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2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 

und/bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/bder Blatter mit vor dieser ; 

Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum j 

PCT). ^ j 

! 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 6 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Bescheids 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



: Datum der Einreichung des Antrags 
30.05.2003 


Datum der FertigsteJIung dieses Berichts 
01.12.2003 


Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt - P.B. 581 8 Patentlaan 2 

5jN NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
Mm Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter _ ^ 

Papatheofrastou, M (| Jwj l) 

Tel. +31 70 340-4422 NV g7 



» I 



ft 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/CH03A)0033 



I. Grundlage des Berichts 

1 , Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 



Beschreibung, Seiten 



3-7 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1, 1a, 2 eingegangen am 20.08.2003 mit Schreiben vom 18.08.2003 

Anspruche, Nr. 

1-8 eingegangen am 20.08.2003 mit Schreiben vom 18.08.2003 
Zeichnungen, Blatter 

1,3-3/3 in der ursprunglich eingereichten Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/bder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undfoder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 
Erf inderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-8 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



2.1 Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 



D1 : US-A-5 1 23 433 (FRIDSMA DANIEL E ET AL) 23. Juni 1 992 (1 992-06-23) 

2.2 Das Dokument D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart, Spalte 4, Zeilen 10-68, (die Verweise in Klammern beziehen sich auf 
dieses Dokument) ein System (10) zum Beeinflussen der rheologischen 
Eigenschaften eines forderbaren Materials, wobei das System (10) einer 
Maschine zum Bearbeiten bzw. Verarbeiten des forderbaren Materials zugeordnet 
oder zuordenbar ist, in der das forderbare Material entlang einer Forderrichtung 
(FLOW) transported wird, wobei das System aufweist: 

a) mindestens ein steuerbares Einwirkungssystem (22,28) zum Erzeugen und 
Einleiten mechanischer Schwingungen in das Material in mindestens einem 
Bearbeitungsabschnitt der Maschine; sowie 

b) mindestens ein Erfassungssystem (34,36,38) zum Erfassen der rheologischen 
Eigenschaften des Materials; wobei 

c) die erfaBten rheologischen Eigenschaften als Grundlage fur die Ansteuerung 
des Einwirkungssystems (22,28) zum Erzeugen und Einleiten der mechanischen 
Schwingungen verwendet werden, von dem sich der Gegenstand des Anspruchs 
1 dadurch unterscheidet, daR das Erfassungssystem weist ein erstes Mittel auf, 
mit dem das Geschwindigkeitsfeld quer zur Forderrichtung des Fluids bestimmt 
wird. AuBerdem weist das Erfassungssystem ein zweites Mittel auf, urn die 
Druckdifferenz entlang der Forderrichtung in dem Bereich und/oder am Rand des 
Bereichs des stromenden Materials zu bestimmen, oder urn die Schubspannung 
entlang der Forderrichtung am Rand und/oder innerhalb des Bereichs des 
Materials zu bestimmen. 



Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 



2.3 Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
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werden, die rheologischen Eigenschaften eines stromenden Materials durch 
Erfassen eines Geschwindigkeitsfeldes des stromenden Profils in Kombination mit 
der Bestimmung einer Druckdifferenz oder einer Schubspannung des stromenden 
Fluids entlang der Forderrichtung zu bestimmen. (Seite 2, Spalte 6-13) 

2.4 Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Arti- 
kel 33(3) PCT): 

Die Losung wird nicht im D1 offenbart, da D1 keine Aussage macht zur 
Bestimmung der rheologischen Eigenschaften eines stromenden Materials durch 
Erfassen eines Geschwindigkeitsfeldes des stromenden Profils in Kombination mit 
der Bestimmung einer Druckdifferenz oder einer Schubspannung des stromenden 
Fluids entlang der Forderrichtung. 

2.5 Keines der vorhandenen Dokumente des Stands der Technik gibt dem Fachmann 
eine Anregung zur Bestimmung der rheologischen Eigenschaften eines 
stromenden Materials durch Erfassen eines Geschwindigkeitsfeldes des 
stromenden Profils in Kombination mit der Bestimmung einer Druckdifferenz oder 
einer Schubspannung des stromenden Fluids entlang der Forderrichtung. 

2.6 Die Anspruche 2-8 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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System zur Beeinflussung der rheologischen Eigenschaften 
eines forderbaren Materials 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein System zum Beeinflussen der rheologi- 
schen Eigenschaften eines forderbaren Materials, insbesondere eines fliessfahigen 
oder pastosen Produktes Oder eines Schuttguts, wobei das System einer Maschine 
zum Bearbeiten bzw. Verarbeiten des forderbaren Materials zugeordnet oder zuorden- 
bar ist, in der das forderbare Material entlang einer Fdrderrichtung transportiert wird. 

Die US 5123433 beschreibt ein Ultraschall-Reinigungsgerat und ein Ultraschall- 
Reinigungsverfahren fur eine Venturi-StrOmungsduse, die von einem zu Ablagerungen 
neigenden Fluid durchstrdmt wird. Sowohl ein US-Sender als auch ein US-Empfanger 
werden zusatzlich verwendet, wobei iiber Veranderungen der empfangenen US-Ampli- 
tude bei bekannter ausgesendeter US-Amplitude auf die Dicke eventueller Ablagerun- 
gen in der Duse Ruckschliisse getroffen werden konnen. Ausser der Erfassung des 
Verschmutzungszustandes der Duse aufgrund von Ablagerungen erfolgt aber keine 
Erfassung rheologischer Eigenschaften des stromenden Fluids. 

Der Transport und die BearbeitungA/erarbeitung viskoser oder pastoser Massen, aber 
auch der Transport von Schuttgutern erfordern viel Energie und zum Teil entsprechend 
gross ausgelegte Maschinen. Ausserdem ergeben sich beim Transport derartiger Mas- 
sen oder Schuttgiiter aufgrund der Wandreibung unterschiedliche Verweilzeiten des 
Materials in Maschinenbereichen oder in Transportleitungen, was die letztendlich 
erzielte Qualitat des bearbeiteten/ verarbeiteten Materials beeintrachtigt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einerseits bei der BearbeitungA/er- 
arbeitung und vor allem beim Transport der viskosen oder pastosen Massen in der 
Maschine Energie und/oder Maschinengrdsse einzusparen, und andererseits eine 
Gberwachung und Beurteilung der rheologischen Eigenschaften der Massen in der 
Maschine zu ermoglichen. 



CT 009-P/WO 




Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelost, dass das eingangs genannte 
System: mindestens ein steuerbares Einwirkungssystem zum Erzeugen und Einleiten 
mechanischer Schwingungen in das Material in mindestens einem Bearbeitungsab- 
schnitt der Maschine; sowie mindestens ein Erfassungssystem zum Erfassen der rheo- 
logischen Eigenschaften des Materials aufweist; wobei die erfassten rheologischen 
Eigenschaften als Grundlage fur die Ansteuerung des Einwirkungssystems zum Er- 
zeugen und Einleiten der mechanischen Schwingungen verwendet werden. 
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Indem die Auswirkungen der Einwirkung des mindestens einen steuerbaren Einwir- 
kungssystems auf die rheologischen Eigenschaften des Materials mittels des mindes- 
tens einen Erfassungssystems erfasst werden, wird eine gezielte Beeinflussung der 
rheologischen Eigenschaften in mindestens einem Bearbeitungsbereich der Maschine 
ermoglicht. 

ErfindungsgemSss weist das Erfassungssystem ein erstes Mittel zur Bestimmung des 
Geschwindigkeitsfeldes quer zur Forderrichtung in einem Bereich des Materials und 
ein zweites Mittel zur Bestimmung der Druckdifferenz entlang der Forderrichtung in 
dem Bereich und/oder am Rand des Bereichs des Materials auf, oder das Erfassungs- 
system weist wiederum ein erstes Mittel zur Bestimmung des Geschwindigkeitsfeldes 
quer zur Forderrichtung in einem Bereich des Materials und ein zweites Mittel zur Be- 
stimmung der Schubspannung entlang der Forderrichtung am Rand und/oder inner- 
halb des Bereichs des Materials auf. 

Sowohl bei Verwendung der Druckdifferenz als auch bei Verwendung der Schubspan- 
nung kann aus der Kenntnis des Geschwindigkeitsfeldes des Materials und der an 
dem Material anliegenden Druckdifferenz dann die Scherviskositatsfunktion des Mate- 
rials bestimmt werden. Diese nichtinvasive Vorgehensweise eignet sich besonders gut 
fur industriellen Prozesse. 

Das erfindungsgemasse System kann mehrere Einwirkungssysteme fur mechanische 
Schwingungen aufweisen, wobei mindestens ein Einwirkungssystem fur mechanische 
Schwingungen unabhangig vom Betriebszustand der Maschine ansteuerbar ist. Auch 
mehrere Einwirkungssysteme fur mechanische Schwingungen konnen voneinander 
gesondert ansteuerbar sein. Dies ermoglicht eine gezielte und ggf. an verschiedenen 
Bearbeitungsabschnitten der Maschine unterschiedliche Beeinflussung des zu verar- 
beitenden, bearbeitenden oder zu transportierenden Materials. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrung des erfindungsgemassen Systems ist ein 
erstes Erfassungssystem zum Erfassen der rheologischen Eigenschaften des forder- 
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1 . System (1, 3, 4) zum Beeinflussen der rheologischen Eigenschaften eines fdr- 
derbaren Materials, insbesondere eines fliessfahigen oder pastbsen Produktes 
oder eines Schuttguts, wobei das System einer Maschine zum Bearbeiten bzw. 
Verarbeiten des forderbaren Materials (M) zugeordnet oder zuordenbar ist, in der 
das fdrderbare Material entlang einer Forderrichtung (F) transportiert wird, wobei 
das System aufweist: 

a) mindestens ein steuerbares Einwirkungssystem (1 ; 1 1 , 12, 13) zum Erzeugen 
und Einleiten mechanischer Schwingungen in das Material (M) in mindestens 
einem Bearbeitungsabschnitt (2) der Maschine; sowie 

b) mindestens ein Erfassungssystem (3; 4; 14, 15; 21 , 22, 23) zum Erfassen der 
rheologischen Eigenschaften des Materials (M); wobei 

c) die erfassten rheologischen Eigenschaften als Grundlage fur die Ansteuerung 
des Einwirkungssystems (1; 11, 12, 13) zum Erzeugen und Einleiten der me- 
chanischen Schwingungen verwendet werden, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Erfassungssystem ein erstes Mittel (21) zur 
Bestimmung des Geschwindigkeitsfeldes quer zur Forderrichtung (F) in einem 
Bereich des Materials und ein zweites Mittel (22, 23) zur Bestimmung der 
Druckdifferenz entlang der Forderrichtung (F) in dem Bereich und/oder am 
Rand des Bereichs des Materials aufweist, oder dass das Erfassungssystem 
ein erstes Mittel (21) zur Bestimmung des Geschwindigkeitsfeldes quer zur F6r- 
derrichtung (F) in einem Bereich des Materials und ein zweites Mittel zur Be- 
stimmung der Schubspannung entlang der Forderrichtung (F) am Rand 
und/oder innerhalb des Bereichs des Materials aufweist. 

2. System nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass es mehrere Einwir- 
kungssysteme (1; 11, 12, 13) fur mechanische Schwingungen aufweist. 
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3. System nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens 
eine Einwirkungssystem (1; 11, 12, 1 3) fur mechanische Schwingungen unab- 
hangig vom Betriebszustand der Maschine ansteuerbar ist. 

4. System nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass meh- 
rere Einwirkungssysteme (1; 1 1 , 12, 13) fur mechanische Schwingungen vonein- 
ander gesondert ansteuerbar sind. 

5. System nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
erstes Erfassungssystem (3) zum Erfassen der rheologischen Eigenschaften des 
forderbaren Materials ford era bseitig von dem Bearbeitungsabschnitt (2) angeord- 

net ist zur Erzeugung erster Signale (S11, S12 S1n), welche die physikalisch- 

chemischen, insbesondere rheologischen Eigenschaften des Materials stromab 
von dem Bearbeitungsabschnitt (2) kennzeichnen. 

6. System nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
zweites Erfassungssystem (4) zum Erfassen der rheologischen Eigenschaften 
des forderbaren Materials forderaufseitig von dem Bearbeitungsabschnitt (2) an- 

geordnet ist zur Erzeugung zweiter Signale (S21 , S22 S2n), welche die phy- 

sikalisch-chemischen, insbesondere rheologischen Eigenschaften des Materials 
stromauf von dem Bearbeitungsabschnitt (2) kennzeichnen. 

7. Maschine nach einem der Anspruche 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die ersten Signale (S11, S12, ...,S1n) und/oder die zweiten Signale (S21, S22, 

.... S2n) mit jeweiligen Referenzwerten (R11, R12 R1n) verglichen werden, 

die bestimmte rheologische Eigenschaften kennzeichnen, wobei in AbhSngigkeit 
von dem Ergebnis des Vergleichs der Signale innerhalb eines Regelkreises (5) 
eine Riickkopplung erfolgt zur Ansteuerung des mindestens einen Einwirkungs- 
systems (1; 11, 12, 13) fur mechanische Schwingungen. 



8. 



Maschine nach einem der Anspruche 5, 6 Oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die ersten Signale (S11, S12 S1n) und die zweiten Signale (S21, S22, .... 



CT 009-PA/VO 




S2n) miteinander verglichen werden, wobei in Abhangigkeit von dem Ergebnis 
des Vergleichs der Signale innerhalb eines Regelkreises (5) eine Ruckkopplung 
erfolgt zur Ansteuerung des mindestens einen Einwirkungssystems (1; 11, 12, 
13) fur mechanische Schwingungen. 



